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1. El6zmények

A THz-es sugdrzads fontossdga jelentG6sen megnétt az
utdbbi évtizedekben, a fejl6d6 lézer- és THz-es-
tudomanyok miatt. A THz-es sugdrzasnak szdamos
tervezett és mdar megvaldsitott alkalmazdsa van
kiillonboz6 teruleteken, mint példaul az ipar [1], biztonsag
és védelem [2], gydgyaszat [3] és a tudomanyos
kutatdsok uUgymint az anyag ”“iranyitdsa” [4] vagy
elektrongyorsitas [5]. A THz-es forrasfejlesztés az alapja e
tanulmanyoknak. Célja, hogy képesek legylink egyszerd,
konnyen hozzaférheté forrasokat létrehozni, amelyek
paraméterei folott nagyfokd befolydssal birunk. A
forrasfejlesztés még mindig egy gyorsan haladd intenziv

fejlesztés alatt 1évé terlilete a THz-es tudomanyoknak



Az organikus sékristalyok (OSK) a kristalyok egy
olyan csoportja amely tagjai szerves elemekbdl épiilnek
fel és néhanyuk extrém nagy nemlinedris egylitthatdval
rendelkezik (pl. DAST 490+90 pm/V, 1535 nm-en
pumpalva [6]). Hasznalhatéak mind THz keltésre az
optikai egyeniranyitds révén és THz detektdlasra az
elektrooptikai effektus segitségével. Legkdzismertebb
OSK tipusok a DAST, DSTMS, OH1, HMQ-TMS és BNA
kristdlyok. Habdr néhany tulajdonsaguk hasonlé,
kiilonb6z6 karakterisztikaval birnak. Tipikus
kristdlyméretnek tekintheté a néhany mm ami par szaz
pm-es vastagsaggal parosul. Er6sen kett6storé kristalyok,
ezért a THz keltés kollineadris fazisillesztéssel szamos IR
hulldamhosszon elérhetd6. Szamos erés abszorpcios
csuccsal rendelkeznek a THz-es tartomanyban, ami a

komplex molekula szerkezetiikre vezethet§ vissza [7]. A
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keltett THz-es spektrum tipikusan 0.1 THz-nél indul és
3 THz-ig vagy 5 THz-ig terjed, de 15THz-et eléré
savszélességet is demonstraltak mar [8] [9] [10]. A THz-es
impulzus energidk tipikusan a néhany tiz w-os
tartomanyba esnek de kiemelkedéen magas 0.9 mJ-t is
elértek mar [11]. Az energia konverzids hatasfok
altaldban 1-3% ko6zott van amennyiben megfelelé a

pumpalé hulldmhossz és intenzitas [9] [11].

2. Célkit(izések és mddszerek

Akdar csak barmilyen mas forrds OSK-ok szintén
kiilonb6z6 hatranyoktdl szenvednek. Az elsédleges cél az
volt, hogy kisérleti dton ellendrizziink alternativ
lehet6ségeket, amik megoldhatjdk a felmerilt
problémdkat vagy kihaszndlhatjdk az eddig kihagyott

lehetségeket/tulajdonsagokat. A DAST és DSTMS



OSK-okban keltett THz-es és mdédositott IR sugdrzdsokat

vizsgaltuk és karakterizaltuk az alabbi esetekben:

Nem szokvdnyos pumpalé hulldamhossz: Az 1500 nm
kornyékén mikodé nagyenergidju pumpald forrdsok
komplexitdsa és nehéz hozzaférhetGsége miatt
megpréobdltuk azt egy konnyebben hozzaférheté
"hétkoznapi”, 800 nm-en mikdds Ti:zafirral [ézerrel
helyettesiteni. Az eredményeket dsszehasonlitottuk mas
kénnyen hozzaférhet6 forrasokkal, valamint
szamitasokkal kiegésziteni, hogy megkapjuk a varhaté
THz-es spektrumot az idealis hullamhosszak kornyékén

torténd pumpalas esetén.

s

Kibévitett kristaly feliilet: Osszehasonlitottunk egy
osztott strukturdju kristaly (kisebb orientalt kristaly

szegmensek mozaik elrendezésben) és egy



egykristalyban keltett nyaldbok tulajdonsagait. Amit az
egykristalyok novesztése és megmunkalasa soran fellép6

nehézségek inspiraltak.

Pumpalé nyaldb  djrahasznositasa: Kisérletileg
megvizsgaltuk egy DAST kristdlyon athaladé pumpald
nyaldb tulajdonsagait mint extrém sdvszélességgel

rendelkezd potencidlis IR forras.



3.

1)

2)

Tézispontok

Demonstraltuk, hogy a  DAST (4x10°)  és
DSTMS (6x10°) organikus sokristalyok hatdsfoka
O0sszemérhet6 mas, optikai egyenirdnyitason alapuld
THz-es forrasokéval, mint a ZnTe (3.1x10°) vagy a
LiNbOs (11.6x107°) kristalyok, amikor a Titan-zafir
Iézerek hulldmhosszan vannak pumpalva. [12]

Megmutattuk, hogy a keltett THz-es sugarzds
spektruma kibGviilt a magasabb THz-es frekvenciak
felé, amikor a DAST vagy DSTMS organikus
sokristdlyok az optimadlis  680-740 nm  kordli
hulldmhosszokkal voltak pumpalva a Titan-zafir
lézerek hulldmhossza helyett, k&szonhetfen a
spektralisan szélesebb fazisillesztési

tulajdonsagaiknak. [12]



3)

4)

Kisérleti Gaton bizonyitottuk, hogy egy osztott
struktardju  kristaly (kisebb orientdlt kristdly
szegmensek mozaik elrendezésben) esetén, a beléle
szarmazo kilonallé nyaldbok képesek a magas-foku
koherens interferencidra, amely a kozel egyciklusu
THz-es impulzus hulldamformajaban valamint az
M?=1.8 értékii nyaldb faktorral rendelkez§ Gauss-
szerU lathatd torzuldasoktdl mentes fékusz foltban
nyilvanul meg. Ezért egy osztott strukturaju
kristdlyban  keltett THz-es nyaldab és egy
egykristdlyban keltett THz-es nyalab tér és id6beli
tulajdonsagai technikailag azonosak a fékuszpontok
kozelében. [13]

Kisérletileg megmutattuk, hogy a DAST organikus
sokristdlyon athaladd pumpdld infravords nyaldb

extrém mértékd spektrdlis kiszélesedésen mehet
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keresztil és elérheti a ~1.5-oktavos spektralis
savszélességet lefedve ezzel az 1.2 um és3.5um

kozott tartomanyt. [14]
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